33Jj;te-*'; ^ AU 256 



47e06 



OL 0131327 
JUN 1978 



DU 97806 



(GERMANY 
OROUP 
CLASS 
RECORDED 




i 56879A/32 
! MASCHOTTA P 



A85 R47 R59 



MASC/ 25.04.77 
*DL -131-327 



25.04.77-DL-198564 (14.06.78) HOI p-03/08 H05k-01/02 
Flexible screening construction for HF conductors - uses 
dielectrics with one at least four times the thickness of the other 



two 



A conductor, with fixed iterative impedance for hf signals, 
has> 1 strip conductor in the boundary layer of dielectrics, 
whose dielectric constants are not-n ec~e^arj 1 y equaL The ' 
strip conductor is at a definite distance from, a conducting 
layer on the dielectric and is parallel to it. This dielectric 
consists of two layers (2,3) bonded together; one layer (2) 
has a conducting coating and the other (3) is>4 x the thick- 
ness of layer (2). 

ADVANTAGES 

The conductor sise/construction is compact and is highly 
flexible with constant impedance and defined crosstalk atten- 
uation, permitting both horizontal and vertical disposition. 
DETAILS 

The thinner dielectric (2) is pref. of epoxide/glass cloth, 
polyester or polyamide. The thicker layer (3) is pref. of 
polyethylene or PTFE. Alternatively, the two layers can be 
of the same material.(10ppl007) 
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(54) Obertragungsleitung fur flexible Verdrahtungen in 
Streif en leitung stechnik 



(57) Die Erfindung betrifft eine flexible Obertragungsleitung in Strei- 
f enleitungstechnik mit vorgegebenem Wellenwiderstand, einer elektrischen 
Abschirrnung und einer definierten Nebensprechdampf ung zwischen den 
Signalleitern* Die Abmessungen der Obertragungsleitung und ihre konstruk- 
tive Gestaltung soil eine hohe Flexibilitat , eine einfache und billige 
Herstellung und Montage ermog lichen sowie geringen Verdra-htungsrauin be- 
crnspruchen. Grundlage der Erfindung ist eine Obertragungsleitung f bei 
der die Signalleitar zwischen zwei fest miteinander verbundenen dielek- . 
trischen Schichten angeordnet sind, die eine dielektrische Schicht eine 
-Masseebone tragt und die andere mindestens 4mal dicker als die erste 
ist. Mindestens zwei solcher Obertragungsleitungen we r den entsprechend 
Fig e 2 so angeordnet. daB die Masseebene der zweiten Leitung auf dem 
Dielek trikum der ersten Leitung aufliegt und der en Signalleitungen ab- 
schirmt, ohne deren Wellenwiderstand wesentlich zu beeinf lussen « Dabei 
sind die Leitungen nicht rest verbunden, scndern warden nur durch Mon- 
tageelemente gehaiten, Die Anwendung erfolgt in der Ruckverdrahtung 
elektronischer Cerate bei hoheren Frequenzen, insbesondere bei TrSger- 
frequenziibertragungssystemen. ~ Fig, 2 - 
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Anwendungsgehiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine flexible Ubertragungsleit ung in Sireifenlei- 
tungstechnik mit vorgegebenen Wellenwiderstand zur Verdrahtung in elek- 
tronischen Geraten bei hbheren Frequenzen, die genaue Wellenwiderstande 
der Leitungen, eine elektrische Abschirmung und eine definierte Neben- 
sprechdampf ung zwischen benachbarten Leitungen erfordern. Die Anwendung 
soil insbesondere dann erfolgen, wenn'zur Verdrahtung nur ein geringer 
Verdrahtungsraum zur Verfugung steht> wie das zum Beispiel bei hochfcana- 
ligen Tragerfrequenzsystemen der Fall ist, 

Charakteris tik der bekannten technischen Losungen 

c • 

Gegenwartig verden in elektronischen Geraten zur Realisierung eines de- 
finierten Wellenwiderstandes , einer bestimmten Nebensprechdampf ung sowie 
zur Abschirmung gegen Fremdf elder vorwiegend Koaxialkabel verwendet, 

Bei einer dichten Packung der Koaxialkabel, die zur Eaumeinsparung an- 
gestrebt wird, gev/ahrleisten ubliche Koaxialkabel infolge der nichtvoli- 
komraenen Abschirmung durch das Drahtgef lecht des Kabels die notv/endige 
Nebensprechdampf ung nur bedingt. fiiine vollstandige Abschirmung durch 
metallische Bander usw« fuhrt zu starren Anordnungen, die in der Ver- 
* * drahtung nur bedingt angewendet werden konnen # Diese Kabel benotigen 
darliberhinaus auch viel Platz. 



In der Of feniegungsschrif t DT OS H-01-B-T1-18 252514-9 wurde eine viel- 
adrige koaxiale Bandleitung vorgeschlagen, bei der die runden Innenlei- 
ter in einem Dielektrikum zwischen zwei entsprechend geformten leiten- 
den Verbundf olien angeordnet sind. 

Die notwendige feste Verbindung zv/ischen. den leitenden Folien und dem 
Dielektrikum fiihrt zu einer starren Struktur, die eine zu geringe 
Flexibilitat auiweist. 

In DT OS H-01-B-7-08 2 048 401 wird vorgeschlagen, runde Oder flache 
Leiter, die in einem dielektrischen Material eingebettet sind, voll- 
standig mit einer .vorzugsweise geflochtenen Drahtumraantelung zu ver- 
sehen, deren Dichte der geforderten Schutswirkung entspricht. 

Eine sehr hohe Schutzwirkung, wie sie zum Beispiel in Tragerf requenz- 
systemen gefordert wird, verlangt eine vollstandige Abschirraung durch 
Folien und fiihrt deshalb wie schon beim Koaxialkabel zu relativ starren 
Anordnungen. 

Eine Ver^ingerung der Dicke dieser Leitung verlangt auBerdem extreme 
Kerstellungsgenauigkeiten, urn eine hohe Konstanz des Vellenwiderstandes 
su erreichen. 

Um eine"mbglichst flexible mehradrige Flachbandleitung zu erhalteri, wurde 
im DT OS H-01-B-7-08 2 424 442 und in den USA PS H-01-B-7-08 3 586 75? 
vorgeschlagen, raetallische Bander zv/ischen dielektrische Schichten an- 
zuordnen, wobei diese nicht mechanisch miteinander verbunden sind, son- 
dern von einer dielektrischen Umhiillung umgeben sind, die die Anord- 
nung zusammenhalten, 

Solche Anordnungen gewahrleisten jedoch nur bedingt hohe Forderungen 
an die Genauigkeit des Wellenv/iderstandes . 

Um die notwendige Dicke von geschirmten Bandleitungen bei einera vorge- 
gebenen Wellenwiderstand zu reduzieren, wurde in USA PS K-Q1-B_7_o8 
3 700 825 vorgeschlagen, die Leiter in einem Dielektrikum einzubetten 
und mit Abschirmf olien zu versehen, wobei zv/ischen den Abschirmf olien 
und dem Dielektrikum, das die Leiterztige tragt, eine Art dielektrisches 



Gewebe angeordnet wird, das dazu fiihrt, daB die resui tierende Dielek- 
'irizitatskonstante der Struktur verringert wird. 

Auch hier ist eine feste Verbindung zwischen Dielektrikum und Abschirm- 
folie notwendig. 

Sine weitere Lbsung zur Verringerung der resultierenden Dielektr izitats- 
konstante wurde in der USA PS 28 10 892 bekannt. Dort wird vorgeschlagen, 
zwei Signalleiter in einem bestiramten Abstand einander gegeniiber liegend 
anzuordne.n, wobei Luft als Dielektrikum wirkt. Die Leiterzlige sind auf 
dielektrischen Folien angeordnet und mit einer als Masse dienenden lei- 
tenden Schicht versehen. 

Solche Ubertragungsleitungen sind nur in speziellen Fallen anwendbar. 

In DT OS H-01-B-7-08 22 12 735 ist eine Struktur mit einem geschichte- 
-ten Dielektrikum vorgesehen, das aus 3 Schichten mit unterschiedlichen 
Dielektrizitatskonstanten besteht, die fest raiteinander verbunden sind 
und die auBeren Schichten des Dielektrikums mit einer als Masseebene 
dienenden leitenden Schicht versehen sind. 

I>ie hier vorgeschlagene Lbsung ist nur fiir kurze Verbindungsleit ungen 
vorgesehen und ebenfalls fur flexible Verdrahtungen zu starr. 

In einem Bericht der Siemenszeitschrif t 1976 H. 11, S. 123 wurde eine in- 
dustriell schon genutzte Lbsung vorgeschlagen, bei der parallele Leiter' 
auf einer mehrlagigen einseitig rait einer leitenden Flache versehenen 
dielektrischen Folie angebracht sind und diese Leiter zu einer Kbhre 
aufgewickelt werden, so daB die Leiter innen zu liegen komrnen und durch 
die. leitende Flache abgeschirmt werden. So wurde bei einer Frequenz von 
1 MHz eine Nebensprechdarapf ung von etwa 100 dB erzielt. 

Infolge der Starrheit dieser (iebilde werden sie vorrangig flir die Ver- 
drahtung von &tage zu tttage elektronischer (Serate eingesetzt. Eine Ver- 
drahtung von Etage zu ^'tage und innerhalb der Etagen mit ein und dera- 
selben Leitungstrager ist nicht vorgesehen. Hinsichtlich des #aumbedarfes 
ist diese Lbsung nicht optimal. D a zur Befestigung der Steckverbinder 
bei dieser Lbsung die Leitungen auf dera Leitungstrager parallel insgesamt 
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jedoch zick-zack-formig gefiihrt werden isUsscn, ist eine kontinuierliche 
Herstellung solcher Strakturen zurc Baispiel von Rolle zu Rolle schwer 
realisierbar . 

Ziel der Erfindung 

Die Abnessungen der erf indungsgemaBen Uber tragungs leitung sowie ihre kon- 
struktive Gestaltung soli bei einera konstanten Wellenwiderstand -and einer 
definierten Nebensprechdampf ung eine hohe Flexibility aufweisen, die es 
gestattet, ein una dieselbe Ubertragungsleitung sowohl horizontal ais 
auch vertikal zu verlegen. Die Ubertragungsleitung soli einen geringen 
Verdrahtungsraura beanspruchen. Zugleich mUssen die Abmessungen der Struk- 
tur eine einfache und billige Ifersteliung und Montage der Ubertragungs- 
F^-- leitung ermbglichen. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine lange, flexible bertra- 
gungsleitung mit vorgegebenen Wellenwiderstand in Streif enleiturigstech- 
nik zu schaffen. Ferner soil sie fUr h'insatz bei hbheren Frequenzen ge- • 
eignet sein. 

Triplate-Strukturen (auch geschirmte Streif enleitung genannt) gewahr- 
leisten auBer einem definierten Wellenwiderstand und einer hohen Neben- 
sprechdarapfung eine Abschirmung gegen auBere Felder und erscheinen des- 
halb giinstig fur die Anwendung- als Ubertragungsleitung, jedoch muB, um 
eine hohe Flexibility der Leitung zu erreichen, der Abstand der beiden 
Masseebenen der Triplate-Struktur moglichst klein sein. D a jedoch der 
Wellenwiderstand von Triplate-Strukturen vor alien vom Verhaltnis der 
Breite des Innenleiters zum Abstand der Masseebenen abhangt, kann der 
Abstand der Masseebenen nicht. beliebig klein gehalten werden, weil das 
zu auBerst geringen Breiten des innenleiters fuhrt, und dann geringe An- 
derungen der geometrischen Abmessungen der Struktur und des Signalleiters 
zu groBen Anderungen des Weilenwiderstandes fiihren, so daB hohe lier- 
stellungsgenauigkeiten erforderlich sind. 

Beide Masseebenen mussen daher bei solchen Strukturen fest rait dera 
Dielektrikum verbunden sein. Eine feste Verbindung beider Masseebenen 



mit dem Dielektrikura fiihrt dann aber schon bei einem Abstand dor Hasse- 
ebenen von etwa 1 mm zu einer starren Struktur. 

Es.wurde berechnet, daB . f ur unsyrametrische Triplate-Strukturen ab einem 
bestimmten Verhaltnis des Abstandes des Signalleiters zu den Masseebenen 
das in Abhangigkeit vom VerhUltnis der Dielektrizi tatskonstanten der ver- 
wendeten Dielektrika bei etwa 4 liegt, die Masseebene, die voin Signal- 
leiter am weitesten entfernt ist, flir Frequenzen bis etwa 100 MHz keinen 
bzw. nur einen sehr geringen EinfluB auf den V/elienv/iders tand ausiibt. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe so geldst, daB fur einen konstanten WeL- 
lenwiderstand nur noch die den Wellenwiderstand bestiramende Masseebene 
fest mit der entsprechenden Die lektrikumsschicht verbunden sein muB und 
die andere Masseebene nur lose auf einer weiteren Dielektrikumsschicht , 
die fest mit der den Signalleiter tragenden Dielektrikumsschicht verbun- 
den und etwa viermal starker ist, aufliegen braucht. Mindestens zwei 
erf indungsgemaBe Ubertragungsleitungen, die jeweils aus einer leitenden 
Schicht und aus einera zweischichtigen Dielektrikum bestehen, in deren 
Grenzschicht mindestens ein Signalleiter angeordnet ist, werden im Ge- 
stell elektronischer Gerate so gestapelt, daB die leitende Schicht der 
zweiten Ubertragungsleitung die Signalleiter der ersten Ubertragungs- 
leitung abschirrat, ohne den Y/ellenwiderstand der ersten Ubertragungs- 
leitung zu beeinf lussen. 

Ferner kann auf eine erf indungsgemaBe Ubertragungsleitung auch anstelie 
einer weiteren gleichartigen Ubertragungsleitung nur eine leitende 
Schicht aufliegen. 

Fur die diinnere dielektr ische Schicht kommen als Material Epoxydharz- 
Glas-Gewebe, Polyester oder Polyamid zur Anwendung und flir die dickere 
dielektrische Schicht Polyathylen oder Polytetraf luorathylen. 

Au3erdem kdnnen beide dielektrische Schichten aus dem gleichen Material 
bestehen, 

Die Ubertragungsleitungen werden durch Montagekamme gehalten. 
Ausf iihrungs bei spiel 

Die Erfindung soil nachstehend an drei Ausf uhrungsbeispielen naher er- 
lautert werden. * 
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Die zugehorigen Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1: Der Querschnitt der prinzipiellen Struktur der Ubertragungslei tung 
Fig* 2:Mehrfachancrdnung der Ubertragungsleitung 

Fig. 3: Eine Mehrf achanordnung der Ubertragungsleitung mit vertikaler und 
horizontaler Verlegung von Ubertragungsleitungen 

In Fig. 1 ist der Querschnitt der Ubertragungsleitung dargestellt, die aus 
einer leitenden Schicht (1) und aus zwei Dielektrikurcsschichten (2; 3) be- 
steht. Das Verhiiltnis der Dicke der Dielektrikumsschicht (3) zur Dicke 
der Dielektrikumsschicht (2) ist in Abhangigkeit der Dielektr izi tats- 
konstanten der Schichten 4-. 

Fig. 2 zeigt eine parallele Anordnung von mehreren Ubertragungslei tungen 
im Gestell elektrbnischer Gerate. Bei einer solchen Anordnung der Uber- 
tragungsleitung schirmt die Masseebene der Ubertragungsleitung (n + 1) 
die Lei tungen der Ubertragungsleitung n ab. 

Da die Ubertragungsleitung n und n + 1 nicht mecbanisch raiteinander ver- 
bunden sind, kbnnen sie nach Fig. 3 horizontal und vertikal gefiihrt wer- 
den f dabei kann die Abschirmung der letzten Leitung nur durch eine ein- 
fache leitende Schicht erfolgen, die etwa als leitendes Band auf die 
Struktur gelegt wird. 

Die Ubertragungsleitungen werden durch Montagekamine £ gehalten. 



Erf indun.~sanspruch 



1 Ubertragungsleitung mit vorgegebenen Wellenwiderstand fur hochfre- 
quente Signale, die mindestens einen streif enfbrmigen Signalleiter 
enthalt, der sich in der Grenzschicht von dielektrischen Schichten 
rait nicht notv/endig gleichen Dielektrizitatskonstanten befindet und 
parallel in einem festgelegtem Abstand. zu einer leitenden Schicht an 
geordnet ist f mit der das Dielektrikum versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das geschichtete Dielektrikum aus zv/ei dielektrischen 
Schichten K2; 3) besteht, die fest miteinander verbunden sind, wo- 
bei die dielektr ische Schicht (2) fest mit einem leitenden Belag (1) 
versehen ist und die Dicke der anderen dielektrischen Schicht (3) 
mindestens 4- mal starker ist als die dielektrische Schicht (.2); 

2 Ubertragungsleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die 
dielektrische Schicht {2) aus Polyester besteht. 

3 Ubertragungsleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die 
dielektrische Schicht 12) aus Epoxydharz-Glas-Gewebe besteht. 

4 Ubertragungsleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die 
dielektrische Schicht K2) aus Polyamid besteht. 

5 Ubertragungsleitung nach Punkt 1 bis 4-,. gekennzeichnet dadurch, daB 
die dielektrische Schicht O) aus Polyathylen besteht. 

6 Ubertragungsleitung nach Punkt 1 bis 4-, gekennzeichnet dadurch, daB 
die dielektrische Schicht (3) aus Polytetraf luorathyien besteht. 

7 Ubertragungsleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die 
dielektrischen Schichten 12; 3) aus einem Kunststoff mit gleicher 
Dielektrizitatskonstanten bestehen. 

8 Ubertragungsleitung nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB 
in der Grenzschicht der dielektrischen Schichten (.2; 3) mehrere Sig- 
nalleiter angeordnet sind. 



.9 abertragangsleitungen nach Punkt .1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, 
daB die leitende Schicht (1) oiner weiteren Ubertragungsleitung auf 
der Dielektrikumsschicht (3) aufliegt. 

10 Ubertragungsleitungen nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, 
daB jeweils auf der dielektrischen Schicht (3) eine steiige Folge 
von Ubertragungsleitungen angeordnet ist. 

11 "Ubertragungsleitungen nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, 
daB auf der dielektrischen Schicht (3) der letzten von mehreren 
ubereinanderliegenden Ubertragungsleitungen eine leitende Schicht (4-) 
aufliegt. 

12 Ubertragungsleitungen nach Punkt 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch, 
daB zur Fixierung Montagekararae vorgesehen sind. 
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